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The invention relates 
(o a device for monitoring 
die flames c* oil burners. 
Said device comprises a 
sensor G0y and an amplifier 
circuit i 1 1 j. According, to 
the invention, the sensitivity 
of the amplifier circuit dl) 
automatically adapts itself 
*o the actual level of the 
agnal -12' detected by the 
sensor GO;. thereby making 
sure that tar inventive 
device exhibit 1 , an optimum 
sensitivity across the entire 
range of dynamics of a 
flame to be monitored. 
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5 Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei 

Olbrennern mit adaptiven Eigenschaften 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei Olbrennern gemaB 
10 dem Oberbegnff des Anspruchs 1 . 

Derartige Vorrichtungen zur Flammenuberwachung verfugen in der Regel liber einen 
Sensor, der das Licht der Flamme des Brenners erfaBt und hieraus em entsprechendes 
Signal erzeugt sowie iiber erne Verstarkerschaltung zur Auswenung des vom Sensor 
15 erfaBten Signals. 

Das vom Sensor zu erfassende Licht der Flamme verfugt abhangig vom Betriebszustand 
des Olbrenners liber einen groBen Dynamikbereich. Bei einem „kalten" Olbrenner - also 
beim Anfahren des Olbrenners - wird vom Sensor nur ein kleines Signal erfaBt, bei einem 
20 „heiBen" Olbrenner hingegen liegt ein groBes Signal vor. Diese Dynamik bnngt das 
Problem mit sich. daB die Anforderungen an die Empfindlichkeit derartiger Vorrichtungen 
zeitlich variabel sind, da sowohl em sicheres Anfahren als auch Abschalten des Olbrenners 
gewahrleistet sein muB. 

25 Bei Vorrichtungen zur Flammenuberwachung nach dem Stand der Technik wird dem 
obigen Dynamikbereich keine Rechnung getragen, daB heiBt die Empfindlichkeit der 
Vorrichtungen zur Flammenuberwachung wird lediglich auf einen festen Wen eingestellt. 
Daraus folgt unmittelbar. daB die Funktionsweise der Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik nur suboptimal sein kann. 

30 

Als Stand der Technik wird auf die DE 196 50 972 Al verwiesen, die ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Uberwachung und Regelung von Verbrennungsprozessen offenbart. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, erne 
35 Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei Olbrennern zu schaffen. die optimiert ist. 

Dieses Problem wird durch erne Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
und der Beschreibung. Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
5 Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine erfmdungsgemaBe Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei 
Olbrennern als schematisiertes Blockschaltbild. 

10 Die in der Zeichnung gezeigte erfmdungsgemafie Vorrichtung zur Flammenuberwachung 
bei Olbrennern verfugt iiber einen Sensor 10 sowie iiber eine dem Sensor 10 zugeordnete 
Verstarkerschaltung 11. Der Sensor 10 iiberwacht eine nicht-dargestellte Flamme eines 
ebenfalls nicht dargestellten Olbrenners. Konkret handelt es sich bei dem Sensor 10 
vorzugsweise um einen Infrarot- Sensor, der das Licht der Flamme des Olbrenners im 

15 Infrarot-Bereich erfaBt und hieraus ein entsprechendes Signal 12 generiert. Die 
Verstarkerschaltung 1 1 dient der Auswertung des vom Sensor 10 erfafiten Signals 12. Der 
Vollstandigkeit halber sei angemerkt, daB der Sensor 10 nicht als Infrarot-Sensor 
ausgebildet sein muB. Vielmehr konnen auch andere Sensoren zur Uberwachung der 
Flamme des Olbrenners eingesetzt werden. 

20 

Die erfmdungsgemaBe Verstarkerschaltung 1 1 paBt ihre Empfmdlichkeit automatisch an 
den tatsachlichen Pegel des vom Sensor 10 erfaBten Signals 12 an. Hierdurch wird 
gewahrleistet, daB die Verstarkerschaltung 11 und damit die aus dem Sensor 10 und der 
Verstarkerschaltung 1 1 bestehende Vorrichtung zur Flammenuberwachung unabhangig 
25 vom Zustand des Brenners ist, also iiber den gesamten Dynamikbereich der Flamme des 
Olbrenners zuverlassig arbeitet. 

Die Verstarkerschaltung 11 verfugt hierzu iiber eine Spannungsteiler-Einrichtung 13, eine 
Filtereinrichtung 14, eine Gleichrichter-Einrichtung 15 und eine Verstarker-Einrichtung 16. 

30 GemaB Figur 1 dienen das vom Sensor 10 erfaBte Signal 12 sowie ein Regelsignal 17 als 
EingangsgroBen fur die Spannungsteiler-Einrichtung 13. In der Spannungsteiler- 
Einrichtung 13, die als Kombination von Festwiderstand und einstellbarem Widerstand 
ausgebildet ist, werden das vom Sensor 10 erfaBte Signal 12 sowie das Regelsignal 17 
derart miteinander verrechnet, daB die Amplitude des vom Sensor erfaBten Signals 12 auf 

35 eine definierte Amplitude eingestellt wird. Dieses auf die defmierte Amplitude eingestellte 
Signal ist das Ausgangssignal 18 der Spannungsteiler-Einrichtung 13, welches der Filter- 
Einrichtung 14 als Eingangssignal zugefuhrt wird. Die Filter-Einrichtung 14 umfaBt zwei 
Filter, namlich einen ersten BandpaBfilter 19 sowie einen dem ersten BandpaBfilter 19 
nachgeschalteten zweiten BandpaBfilter 20. In der Filter-Einrichtung 14 wird das 
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Ausgangssignal IS der Spannungsteilcr-Einrichtung 13 demnach gefiltert. und em 
Ausgangssignal 21 der Filter-Einrichtune 14 wird anschlieftend der Gleichnchter- 
Emnchtung 15 zugefuhn, die aus dem in Wechselspannung vorliegenden Ausgangssignal 
21 em gleichgenchtetes Ausgangssignal 22 erzeugt. Bei dem Ausgangssignal 22 handelt es 
5 sich demzufolge um em auf die defmierte Amplitude eingestelltes, gefiltertes sovvie 
gleichgenchtetes Ausgangssignal des Sensors 10. Wie Figur 1 entnommen werden kann, 
verfugt die Gleichrichter-Einrichtung 15 iiber einen mit einer Diode 23 in Reihe 
geschalteten Widerstand 24, wobei die Reihenschaltung aus der Diode 23 und dem 
Widerstand 24 jeweils mit eincm Kondensator 25 und einem weiteren Widerstand 26 
10 parallelgeschaltet smd. 

Gemiifi Figur 1 wird das Ausgangssignal 22 der Gleichrichter-Einrichtung 15 der 
Yerstarker-Einrichtung 16 als Eingangssignal zugefuhn. Daruber hmaus wird der 
Yerstarker-Einrichtung 16 em uber entsprechend dimensionierte Widerstande 27. 2S und 
15 29 bereitgestelltes Referenzsignal als Sollwert zugefuhn. Das Referenzsignal fiir die 
Yerstarker-Einrichtung 16 wird gemaB Figur 1 zwischen den Widerstanden 27 und 28 
abgegnffen. Die Yerstarker-Einrichtung 16 erzeugt aus diesen Eingangssignalen das 
Regelsignal 17. Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der Yerstarker-Einrichtung 16 
dann, wenn dieselbe liber erne Proportional/Integral-Verstarkungscharakteristik verfugt. 

20 

Das Ausgangssignal 22 der Gleichrichter-Einrichtung 15 wird zusatzlich einem 
Komparator 30 als Eingangssignal zugefuhn, der das Ausgangssignal 22 der Gleichnchter- 
Einrichtung 15 mit einem Referenzwert vergleicht. der zwischen den Widerstanden 29 und 
27 abgegnffen wird. Dieser Referenzwert fur den Komparator 30 betragt beispielsweise 
25 70°/o der definierten Amplitude, auf die das vom Sensor 10 ermittelte Signal 12 in der 
Spannungsteiler-Einrichtung 13 eingestellt wird. Als AusgangsgroBe 31 stellt der 
Komparator 30 ein Flammensignal bereit, welches Informationen iiber das Yorhandensein 
oder Nicht-Y T orhandensem der Flamme des Olbrenners enthalt. 

30 Da, wie oben dargestellu die .Amplitude des vom Sensor 10 erfaCten Signals 12 stets 
automatisch auf die defmiene Amplitude normiert wird, ist die Empfmdlichkeit der 
Yerstarkerschaltung 1 1 iiber den gesamten Dynamikbereich der Flamme des Olbrenners 
optimiert. 

35 Wie bereits oben dargestellt wurde, verfugt die Yerstarker-Einrichtung 16 uber erne 
Proportionallntegral-Y T erstarkungscharaktenstik. Die Verstarkungscharakteristik der 
Yerstarker-Einrichtung lb ist dabei deran ausgelegt, dafi em grbBer werdendes 
Ausgangssignal 22 schnell ausgeregelt wird. wahrend em klemer werdendes 
Ausgangssignal 22 langsam ausgeregelt wird. Hierdurch ist sichergestelh, daB bei einem 
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Flammenausfall das Ausgangssignal 22 schnell unter den Schwellenwert von vorzugsweise 
70% fallt und so der Komparator sicher und schnell einen entsprechenden Flammenausfall 
melden kann. 

5 Die Verstarkungscharakteristik der Verstarker-Einrichtung 16 ist gemaC Figur 1 des 
weiteren durch ein Signal 32 veranderbar. Diese Eigenschaft ist dann von Bedeutung, wenn 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung bei mehrstufig arbeitenden Olbrennern zum Einsatz 
kommen soil. So kann namlich in Verbindung mit mehrstufigen Olbrennern bei einer 
Umschaltung von einer Leistungsstufe in eine andere Stufe des Olbrenners eine 

10 sprunghafte Veranderung der Lichtverhaltnisse in bezug auf die Flamme des Olbrenners 
stattfinden. Hier muB zuverlassig verhindert werden, daB eine hierdurch bewirkte 
Verringerung des vom Sensor 10 erfaBten Signals 12 als FlammenabriB bzw. 
Flammenausfall interpretiert wird. Hierzu wird synchron mit einer Stufenumschaltung des 
Olbrenners uber das Signal 32 die Verstarkungscharakteristik der Verstarker-Einrichtung 

15 16 auf ein Maximum eingestellt. Hierdurch wird demnach selektiv bei 
Stufenumschaltungen des Olbrenners die Verstarkerschaltung 11 momentan derart 
empfmdlich gemacht, daB bei einem sprunghaften Ruckgang des Signals 12 infolge einer 
Stufenumschaltung sicher auf das Vorhandensein einer Flamme des Olbrenners 
geschlossen werden kann. 

20 

Des weiteren verfagt die Verstarkerschaltung 1 1 uber eine Selbsttest-Funktion. Hierzu ist 
der Verstarkerschaltung 11 ein Selbsttest-Signal 33 iiber eine zweite Spannungsteiler- 
Einrichtung 34 zuftihrbar. Das Selbsttest-Signal 33 dient hierbei der zweiten 
Spannungsteiler-Einrichtung 34 als EingangsgroBe, wobei eine AusgangsgroBe 35 der 

25 zweiten Spannungsteiler-Einrichtung 34 der Filter-Einrichtung 14, namlich dem ersten 
Bandpaflfilter 19, als EingangsgroBe zur Verfugung gestellt wird. Bei dem Selbsttest- 
Signal 33 handelt es sich urn eine Folge von Impulsen, wobei uber die Spannungsteiler- 
Einrichtung 34 synchron zu den Impulsen des Selbsttest-Signals 33 die Verstarkung des 
ersten BandpaB filters 19 auf vorzugsweise ein Drittel seiner nominellen Verstarkung 

30 reduziert wird. Eine nicht-dargestellte Auswerteschaltung, die dem Komparator 30 
nachgeschaltet ist, uberpruft, ob der Komparator 30 die im Takt der Impulse des Selbsttest- 
Signals 33 durchgefuhrte Signalreduzierung erkennt. Ist dies der Fall, so arbeitet die 
Verstarkerschaltung 11 fehlerfirei. Hierbei ist von Bedeutung, daB uber die 
Spannungsteiler-Einrichtung 34 die Verstarkung des ersten BandpaBfilters 19 nicht auf 

35 Null reduziert wird, sondern nur vorzugsweise gedrittelt oder auch halbiert wird. 
Ubersteuert namlich die Verstarker-Einrichtung 16 aufgrund eines Fehlers, so genugt das 
Dritteln oder das Halbieren der Verstarkung des ersten BandpaBfilters 19 nicht, damit der 
Komparator 30 auf die Impulse des Selbsttest-Signals 33 entsprechend reagieren kann. 
Damit ist ein Fehler erkannt. Wurde jedoch die Verstarkung des ersten BandpaBfilters 19 
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auf Null rcduzien werden. so wiirde auch bei cmcr iiberstcuernden Verstarker-Einrichtung 
16 der Komparator 30 auf die Impulse im Selbsttest-Signal reagieren und konnte dann den 
Fehler nicht erkennen. 

5 Von Yorteil ist des weiteren. vvenn die erfindungsgemaBe Vorrichtung aus dem Sensor 10 
und der adaptiven Yerstarkerschaltung 1 1 in ein digitales. mikroprozessorgesteuertes 
Steuergerat bzw. Regelgerat lntegrien wird. Bei dieser Integration kann namlich die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung optimal emgesetzt werden. So kann em digitales, 
mikroprozessorgesteuertes Steuergerat bzw. Regelgerat die AusgangsgroBe 31 des 
10 Komparators 30 direkt auswerten. Auch kann ein digitales Steuergerat bzw. Regelgerat das 
Selbsttest-Signal 33 sowie das Signal 32 sicher und leicht geneneren. Dariiber hinaus kann 
auf emfache .Ait und Weise das Regelsignal 17 einfach ausgew f ertet werden. Dariiber 
hinaus ergibt sich bei einer Integration der erfindungsgemaBen Vorrichtung in einen 
Mikroprozessor eme Kosteneinsparung, da der konstruktive Aufbau vereinfacht wird. 
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Patentanspruche: 



15 3. 



4. 

20 



5. 

25 



30 6. 



Yorrichtung zur Flammeniibcrwachung bei Olbrennern. mil einem Sensor (10) unci 
einer Verstarkerschaltung (11) zur Auswertung cles vom Sensor (10) erfaBten Signals 
(12), dadurch gekennzeichneu daC sich die Empfindlichkeit der 
Verstarkerschaltung (11) an den tatsachlichen Pegel des vom Sensor (10) erfaBten 
Signals (12) automatisch anpafit. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB sich das vom Sensor 
(10) erfafite Signal (12) von selbst auf erne defmierte Amplitude einstellt, wobei 
hierzu em von der Verstarkerschaltung (11) erzeugtes Regelsignal (17) mit dem vom 
Sensor (10) erfaBten Signal (12) verrechnet wird. 

Vomchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichneu daB das Regelsignal (17) 
die Amplitude des vom Sensor (10) erfaBten Signals (12) auf die defmierte 
.Amplitude einstellt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Regelsignal (17) und das vom Sensor (10) erfaBte Signal 

(12) in emer Spannungsteiler - Einrichtung (13) der Verstarkerschaltung (11) 
mitemander verrechnet werden. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der .Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine AusgangsgroBe (18) der Spannungsteiler - Einrichtung 

(13) im AnschluB nachemander eine Filter - Einrichtung (14), eine Gleichrichter - 
Einrichtung (15) und eine Verstarker - Einrichtung (16) durchlauft, und daB das 
Ausgangssignal der Verstarker - Einrichtung (16) das Regelsignal (17) ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der .Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daC die Spannungsteiler - Einrichtung (13) als einstellbarer 
Widerstand ausgebildet ist, und daB die Filter - Einrichtung (14) vorzugsweise zwei 
in Reihe geschaltete BandpaBfilter (19, 20) aufweist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gleichrichter - Einrichtung (15) einen mit einer Diode (23) 
in Reihe geschalteten Widerstand (24) und einen jeweils mit diesen Elementen 
parallel geschalteten Kondensator (25) sowie Widerstand (26) umfaBt 
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15 

11. 

20 
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25 

13. 

30 
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35 

15. 



Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkerschaltung (11) weiterhin einen Komparator (30) 
aufweist, wobei der Komparator (30) das Ausgangssignal (22) der Gleichrichter - 
Einrichtung (15) mit einem Referenzwert vergleicht und hieraus einen 
Flammensignal (31) erzeugt, welches Informationen iiber das Vorhandensein einer 
Flamme des Olbrenners enthalt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verstarkerschaltung (11) ein Selbsttest - Signal (33) 
zufuhrbar ist, welches einer Funktionsuberpriifung der Verstarkerschaltung (11) 
dient. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Selbsttest - Signal 
(33) einer zweiten Spannungsteiler - Einrichtung (34) zufuhrbar ist, die hieraus ein 
Eingangssignal fur die Filter - Einrichtung (14) bildet. 

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das die zweite 
Spannungsteiler - Einrichtung (34) die Verstarkung eines ersten BandpaBfilters (19) 
abhangig von einem Takt der Impulse des Selbsttest - Signals (33) reduziert, wobei 
die Funktionsuberpriifung der eigentlichen Flarnmeniiberwachung dauernd iiberlagert 
ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung des 
ersten BandpaJ3filters (19) gedrittelt oder halbiert wird, also nicht auf Null reduziert 
wird. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarker - Einrichtung (16) der Verstarkerschaltung (11) 
eine Proportional/Integral - Verstarkungscharakteristik aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstarkungscharakteristik der Verstarker - Einrichtung (16) von einem Signal (32) 
in einen vorbestimmten, empfindlichen Zustand gebracht wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal 
(32) zur Veranderung des Integral - Verstarkungsfaktors in Abhangigkeit von 
Stufenumschaltungen des Olbrenners bei mehrstufigem Brennerbetrieb aktiviert 
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wird, um auch bei einer Stuienumschaltung das Yorhandensein cincr Flamme des 
Olbrermers sichcr zu erkennen. 

10. Yorrichtung nach emein oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Yerstarkerschaltung (11) in einen Mikroprozessor, 
insbesondcre in ein mikroprozessorgesteuertes Steuergerat. integriert ist. 
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" " Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung 

^ Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

I Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der mternationalen Anmeldung 

I Bestimmte Bemerkungen zur mternationalen Anmeldung 



Datum cer Em r eichung des Antrags 
25 07 2000 


Datum der Fertigstellung dieses Benefits 

2 2. 12. 00 


Name una Postanschnft der mit der mternationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

N Ejropaiscnes Patentamt 
/flj) D-80293 Muncnen 

Tel -49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
fax -49 89 2399 - 4465 


Bevoiimachtigter Bediensteter ^-^i^TT^^ 
Tel. Nr. -49 89 2399 2734 ^ 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 464 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbiatter. die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgeiegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

2-6 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 02/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 02/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 464 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
emgereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die soiche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bencht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfindensche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzetchen PCT/EP00/01464 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Das mit D5 unten bezeichnete Dokument: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 
018, no. 023 (M-1541), 14. Januar 1994 (1994-01-14) & JP 05 256441 A 
(ISHIKAWAJIMA HARIMA HEAVY IND CO LTD), 5. Oktober 1993 (1993-10-05) 
wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 angesehen. 

2. D5 zeigt eine Vorrichtung zur Flammenuberwachung mit einem Sensor 3,5 und 
einer Verstarkerschaltung zur Auswertung des vom Sensor erfaBten Signals. In 
einer Diagnosevorrichtung ist eine Berechnungs-Regel-Vorrichtung 17 vorgesehen 
zur Erzeugung eines Spannung-Einstell-Signals 16, das einem 
Spannungsaggregat des opto/elektrischen Umwandlers 7 beaufschlagt wird, urn 
bei einem niedrigen Signal/Rausch-Verhaltnis des digitalen Signals vom A/D- 
Umwandler 9 den opto/elektrischen Umwandler 7 so zu steuern, daB das digitale 
Signal, und somit auch das dem Verstarker 8 zugefuhrten Signal, einen geeigneten 
Wert erhalt. 

Somit wird nach D5 die Empfindlichkeit der Verstarkerschaltung automatisch an 
den tatsachlichen Pegel des vom Sensor erfaBten Signals angepaBt. 

Das Merkmal im Kennzeichen des Anspruchs 1 , daB ein vom der 
Verstarkerschaltung erzeugtes Regelsignal mit dem vom Sensor erfaBten Signal in 
einer Spannunsteiler-Einrichtung der Verstarkerschaltung miteinander verrechnet 
werden, ist in keiner der vorliegenden Druckschriften bekannt oder nahegelegt. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu und beruht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(2) und (3) PCT. 

4. Die Anspruche 2-14 betreffen Weiterbildungen der Vorrichtung nach Anspruch 1 
und sind von diesem Anspruch abhangig. wodurch deren Gegenstand auch den 
Erfordernissen der Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit genugt. 
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S ATRONIC AG 1 . Dezember 2000 

PCT/EP00/01464 79225494 WO 

Vorrichtung zur Flammeniiberwachung bei 
Olbrennern mit adaptiven Eigenschaften 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei Olbrennern gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

10 

Derartige Vorrichtungen zur Flammenuberwachung verfugen in der Regel iiber einen 
Sensor, der das Licht der Flamme des Brenners erfaBt und hieraus ein entsprechendes 
Signal erzeugt, sowie iiber eine Verstarkerschaltung zur Auswertung des vom Sensor 
erfaBten Signals. 

15 

Das vom Sensor zu erfassende Licht der Flamme verfiigt abhangig vom Betriebszustand 
des Olbrenners iiber einen groBen Dynamikbereich. Bei einem )y kalten" Olbrenner - also 
beim Anfahren des Olbrenners - wird vom Sensor nur ein kleines Signal erfaBt, bei einem 
„hei£en" Olbrenner hingegen liegt ein groBes Signal vor. Diese Dynamik bringt das 
20 Problem mit sich, daB die Anforderungen an die Empfindlichkeit derartiger Vorrichtungen 
zeitlich variabel sinci, da sowohl ein sicheres Anfahren ais auch Abschalten des Olbrenners 
gewahrleistet sein muB. 

Bei Vorrichtungen zur Flammeniiberwachung nach dem Stand der Technik wird dem 
25 obigen Dynamikbereich keine Rechnung getragen, daB heifit die Empfindlichkeit der 
Vorrichtungen zur Flammeniiberwachung wird lediglich auf einen festen Wert eingestellt. 
Daraus folgt unmittelbar, daB die Funktionsweise der Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik nur suboptimal sein kann. 

30 Als Stand der Technik wird auf die DE-A-196 50 972 verwiesen, die ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Uberwachung und Regelung von Verbrennungsprozessen offenbart. 
Weiterer Stand der Technik ergibt sich aus EP-A-0 474 430, US-A-4 039 844, 
US-A-3 903 418, GB-A-1 425 456 und Patent Abstracts of JAPAN Vol. 018, No. 023 (M- 
1541). 

35 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, eine 
Vorrichtung zur Flammenuberwachung bei Olbrennern zu schaffen, die optimiert ist. 



Dieses Problem wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des .\nspruchs 1 gelost. 
Printed:13-12-2000 GEANDERTES BLATT 
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Patentanspriiche: 



5 1. 



10 



2. 

15 

3. 

20 

4. 

25 



5. 

30 



6. 

35 



Vorrichtung zur Flammeniiberwachung bei Olbrennern, rait einera Sensor (10) und 
einer Verstarkerschaltung (11) zur Auswertung des vom Sensor (10) erfaBten Signals 
(12), wobei sich die Empfindlichkeit der Verstarkerschaltung (11) an den 
tatsachlichen Pegel des vom Sensor (10) erfaBten Signals (12) automatisch anpaBt, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein von der Verstarkerschaltung (11) erzeugtes 
Regelsignal (17) mit dem vom Sensor (10) erfaBten Signal (12) in einer 
Spannungsteiler - Einrichtung (13) der Verstarkerschaltung (11) miteinander 
verrechnet werden. 

Voirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Regelsignal (17) 
die Amplitude des vom Sensor (10) erfaBten Signals (12) auf eine definierte 
Amplitude einstellt. 

Voirichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
AusgangsgroBe (18) der Spannungsteiler - Einrichtung (13) im AnschluB 
nacheinander eine Filter - Einrichtung (14), eine Gleichrichter - Einrichtung (15) und 
eine Verstarker - Einrichtung (16) durchiauft, und daB das Ausgangssignal der 
Verstarker - Einrichtung (16) das Regelsignal (17) ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannungsteiler - Einrichtung (13) als einstellbarer 
Widerstand ausgebildet ist, und daB die Filter - Einrichtung (14) vorzugsweise zwei 
in Reihe geschaltete BandpaBfilter (19, 20) aufweist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gleichrichter - Einrichtung (15) einen mit einer Diode (23) 
in Reihe geschalteten Widerstand (24) und einen jeweils mit diesen Elementen parallel 
geschalteten Kondensator (25) sowie Widerstand (26) umfaBt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkerschaltung (11) weiterhin einen Komparator (30) 
aufweist, wobei der Komparator (30) das Ausgangssignal (22) der Gleichrichter - 
Einrichtung (15) mit einem Referenzwert vergleicht und hieraus einen 
Flammensignal (31) erzeugt, w T elches Informationen iiber das Vorhandensein einer 
Flamme des Olbrenners enthalt. 
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspniche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verstarkerschaltung (11) em Selbsttest - Signal (33) 
zufuhrbar ist, welches einer Fimktionsiiberpriifung der Verstarkerschaltung (11) 
5 dient. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Selbsttest - Signal 
(33) einer zweiten Spannungsteiler - Einrichtung (34) zufuhrbar ist, die hieraus ein 
Eingangssignal fur die Filter - Einrichtung (14) bildet 

10 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das die zweite 
Spannungsteiler - Einrichtung (34) die Verstarkung eines ersten BandpaBfilters (19) 
abhangig von einem Takt der Impulse des Selbsttest - Signals (33) reduziert, wobei 
die Funktionsuberpriifung der eigentlichen Flammenuberwachung dauernd iiberlagert 

15 ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung des 
ersten BandpaBfilters (19) gedrittelt oder halbiert wird, also nicht auf Null reduziert 
wird. 

20 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspniche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarker - Einrichtung (16) der Verstarkerschaltung (11) 
eine Proportional/Integral - Versl^kungscharakteristik aufweist 



25 12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Verstarkungscharakteristik der Verstarker - Einrichtung (16) von einem Signal (32) 
in einen vorbestimmten, empfindlichen Zustand gebracht wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal 
30 (32) zur Veranderung des Integral - Verstarkungsfaktors in Abhangigkeit von 

Stufenumschaltungen des Olbrenners bei mehrstufigem Brennerbetrieb aktiviert 
wird, um auch bei einer Stufenumschaltung das Vorhandensein einer Flamme des 
Olbrenners sicher zu erkennen. 

35 14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkerschaltung (11) in einen Mikroprozessor, 
insbesondere in ein mikroprozessorgesteuertes Steuergerat, integriert ist. 
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IJtf DIE INTERNATIONALE ZUSAI^E 
flB)EM GEBIET DES PATENTWES^p 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT. 



NARBEIT 



Aktenzoichen des Annvl'Jr's :-der Anwalts 

79225494W0 


WFITFRES siehe **• . .b~r 'J Ubormrttlung des internationalen 

Rechen-Fonber.chts ■ F or rnbiatt PCI ISA.220! sowie sowe<t 
VORGEHEN . n^.^-\wr,Ur Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01464 


Internationales Anmelded j< i 
(Tag, MonatJanr, 

23/02/2000 


(Fruhestesi Priontatsdatum dag Mcnat Jahr; 

02/03/1999 


Anmelder 

SATRONIC AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbencht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelft und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett Eme Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbencht umfaBt insgesamt 3 Blatter 

PT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eme Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage emer bei der Behorde emgereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung iRegel 23.1 bi) durchgefuhrt worden 

b Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
[ | m der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist 

! ] zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schnftl icher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung. daft das nachtraglich emgereichte schnftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hmausgeht. wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung. daF3 die m computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld h 
| [ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung isiehe Feld Ih 



□ 
□ 
□ 



4 Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| X I wird der vom Anmelder emgereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

pyl wird der vom Anmelder emgereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nacn Regel 38 2b * m der m Feld III angegebenen Fassung von der Behorde 'estgesetzt Der 
| | Anmelder kann der Behorde mnerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
' 1 Recherchenbenchts eme Stellungnahme vorlegen 

Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu v, eroffenthchen Abb Nr 1 

jXj w.e vom Anmelder vorgeschiagen Q ^me der Abb 

I j A eil der Anmelder seibst kerne Abbiidung vorgeschiagen hat 

| ] A-eil diese Abcildung die Ed"mdung besser kennzeichnet 
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EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich under Angabe der m Betracnt kommenden Teile 



Betr. Ansprueh N r. 



EP 0 474 430 A ( HAMWORTHY COMBUSTION 
EQUIPMENT ) 11. Marz 1992 (1992-03-11) 
Spalte 4, Zeile 4 - Zeile 30; Abbildungen 

US 4 039 844 A (MACDONALD) 

2. August 1977 (1977-08-02) 

Spalte 2, Zeile 53 -Spalte 3. Zeile 65: 

Abbi 1 dungen 

US 3 903 418 A (HORN) 

2. September 1975 (1975-09-02) 

Spalte 5, Zeile 34 - Zeile 50: Abbildungen 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktenzeichen 



00/01464 



GB 1 425 456 A (CLARKE CHAPMAN ) 
18. Februar 1976 (1976-02-18) 
Seite 2. Zeile 19 - Zeile 28 

Zeile 105 - Zeile 118 
Zeile 102 - Zeile 109; 



2 

Seite 2 
Seite 3 
Abbi 1 dungen 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 018. no. 023 (M-1541), 

14. Januar 1994 (1994-01-14) 

& JP 05 256441 A ( ISHIKAWAJIMA HARIMA 

HEAVY IND CO LTD), 

5. Oktober 1993 (1993-10-05) 

Zusammenf assung : Abbildung 
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